1 Проектирование баз данных.

В общем проблема формируется следующим образом: Как по некоторой базе данных для заданного набора данных выбрать подходящую логическую структуру. Иначе говоря нужно решить вопрос: Какие базовые отношения и с какими атрибутами следует задать? Особенности: 
1) Мы будем говорить о логическом, а не физическом макете.

2) Хотя речь в основном пойдет о реляционном макете, рассматриваемые модели также в равной степени относятся к не реляционным базам данных.

3) Проектирование баз данных скорее искусство, чем наука.

 Допущения в дальнейшем изложении.

1)Проектирование баз данных – это не единственное условие получения правильной структуры данных. Помимо этого ключевым условием является также целостность данных.

2)В большинстве случаев макет рассматривается независимо от приложения . Иначе говоря интерес представляют сами данные, а не то как они используются.

2 Функциональная зависимость (Ф.З.).

Является зависимостью типа «многие к одному» м/у  множествами атрибутов внутри данного отношения. 
Например, для отношения поставок SP существует ФЗ м/у {S#, P#} и {QTY}.

3 Основные определения:

Для демонстрации дальнейшего мат-ла приведем видоизмененную версию отношения поставок, введя доп. атрибут CITY, представляющий город соотв-го поставщика.

SCP

	S#
	CITY
	P#
	QTY

	S1

S1

S2

S2

S3

S4

S4

S4
	London

London

Paris

Paris

Paris

London

London

London
	P1

P2

P1

P2

P2

P2

P4

P5
	100

100

200

200

300

400

400

400


Следует четко различать:

1)значение этого отношения (т.е. значение переменной отношения в определенный момент времени).

2)набор всех ввозных значений, которые данное отношение может принимать в различные моменты времени.

Дадим опр-е для 2-го случая, кот-ое явл-ся более общим:

опр. Пусть R явл-ся переменной отношения, а X и Y произвольными подмножествами мн-ва атрибутов отношения R, тогда Y функционально зависима от X, что в символическом виде записывается как X->Y(и читается как «X функционально определяет Y» или «X стрелка Y »), тогда и только тогда, когда для любого допустимого значения  отношения R каждое значение X связанно в точности с одним знач-ем Y.

Иначе говоря, для любого допустимого значения отношения R, когда бы 2 кортежа отношения R ни совпали по значению X, они так же совпадут по знач-ю Y.

Приведем неск. ФЗ для пер-ой отнош-я SCP:

{S#, P#}->{QTY}

{S#, P#}->CITY
{S#, P#}->{CITY, QTY}

{S#, P#}->{S#, P#, CITY, QTY}

{S#}->CITY
Эта ФЗ кот-ая будет вып-ся всегда.

Обратим внимание на ФЗ, кот-я вып-ся для приведенной табл. SCP, но не вып-ся всегда.

S#->QTY

QTY->S#

Левую и правую стороны символич. записи ФЗ иногда наз-ют детерминантом и зависимой частью соответственно.

Как говорится в определении детерминант и зависимая часть явл-ся мн-вами атрибутов. Когда мн-во сод-ит один атрибут, он наз-ся одноэлементным мн-вом, скобки опускаются и символич. запись принимает вид:

S# ->CITY
Отметим, что если X явл-ся потенциальным ключом отношения R, напр-р, X явл-ся первичным ключом, то все атрибуты отношения R д/б обязательно ФЗ-мы от X(следует из определения потенц. ключа). Фактически, если отношение R удовл-ет ФЗ А->В и А не явл-ся потенц. Ключом, то R будет характеризоваться нек-ой избыточностью. Напр-р в случ. отнош-я SCP сведения о том, что каждый данный поставщик нах-ся в данном городе будут повторяться много раз. 

Теперь, даже если ограничиться рассмотрением ФЗ, кот-ые вып-ся всегда, мн-во ФЗ, выполняющихся для всех допустимых знач-ий данного отнош-я м/б все еще очень большим, как показано на примере отн-я SCP.

Далее  будем  разбирать  методы сокращения этого обширного мн-ва ФЗ до компактных р-ров. Эта цель явл-ся важной, т.к. ФЗ явл-ся ограничениями целостности, поэтому при кажд. обновлении  данных СУБД все они д/б проверенны, сл-но для заданного мн-ва ФЗ S желательно найти такое мн-во T, кот-ое в идеальной ситуации было бы гораздо меньшего р-ра, чем мн-во, при чем каждая ФЗ мн-ва S м/б заменена ФЗ мн-ва T. Поэтому задача поиска подходящего мн-ва T представляет большой практический интерес.  

4 Тривиальные и нетривиальные зависимости.

Очевидным способом сокращения множества функциональных зависимостей было бы исключение тривиальных зависимостей, т.е. таких, которые не могут выполняться ({P#, S#}->{S#} для SCP), фактически ФЗ тривиальна тогда и только тогда, когда правая часть символьной записи данной зависимости является подмножеством левой части.

5 Замыкание множества зависимостей.

Некоторые ФЗ могут означать другие ФЗ, например, из зависимости {S#, P#}->{CITY,QTY} вытекает следующий ФЗ {S#, P#}->{CITY} и {S#, P#}->{QTY}. Множество всех ФЗ, которые задаются данным множеством ФЗ – S называются замыканием S и обозначается S+, из сказанного ясно, что для выполнения сформулированной задачи следует найти способ вычисления S+ на основе S, одной из таких попыток является правило Армстронга. 

6 
Правило Армстронга.

Пусть в перечисленных далее правилах A,B и C произвольные подмножества множества атрибутов заданного отношения R, символическая запись AB – объединение A и B. 

1) рефлексивность – если B является подмножеством A, то A->B.

2) дополнение – если A->B, то AC->BC.

3) Транзитивность – если A->B и B->C, то A->C.

Эти правила являются полными и исчерпывающими, однако с целью упращения задачи практически вычисляя S+ можно вывести еще несколько других правил.

4) самоопределение – A->A
5) декомпозиция – A->BC, то A->B, A->C
6) объединение – если A->B и A->C, то A->BC
7) композиция – если A->B, C->D, то AC->BD
8) теорема всеобщего объединения – A->B и C->D, то AU(C-B)->BD.

Пример. Пусть дано некоторое отношение R с атрибутами A,B,C,D,E,F и следующее ФЗ:

A->BC

B->E

CD->EF.

Теперь можно показать, что зависимость AD->F выполняется для отношения R и таким образом принадлежит замыканию данного множества ФЗ.

1) A->BC
2) A->C (декомпозиция)
3) AD->CD (дополнение)
4) CD->EF (дано).
5) AD->EF (транзитивность)
6) AD->F (декомпозиция)
7 Неприводимое множество зависимостей.

Пусть S1 и S2 являются двумя множествами ФЗ; если любые ФЗ, которые являются зависимостью множества S1, также являются зависимостью множества S2,  т.е. если множества S1+ является подмножеством S2+, то S2 называется покрытием для S1, это значит, что если накладываемые в СУБД ограничения представлены зависимостями множества S2, то в этой СУБД также наложены ограничения на основе зависимости S1, если S2 – покрытие для S1, а S1 – покрытие для S2, т.е. S1+ = S2+, то S1 и S2 эквивалентны. 

Множество ФЗ называется не приводимым тогда и только тогда, когда выполняются перечисленные далее свойства: 

1) правая часть каждой ФЗ множества S содержит только 1 атрибут.

2) Левая часть каждой ФЗ множества S является неприводимой, т.е. ни один атрибут не может быть опущен из детерминанта без изменения замыкания S+, в таком случае ФЗ является неприводимой слева.
3) Ни одна ФЗ в S не может быть опущена из S без изменения замыкания в S+ .
7.1 Пример неприводимого множества отношения Р :


P# ->PNAME


P# ->COLOR


P# ->WEIGHT


P# ->CITY

7.2 Примеры множеств не являющихся непроизводимыми :

1. P# -> {PNAME, PCOLOR}

P# -> WEIGHT

P# -> CITY

2. {P#, PNAME} ->COLOR

P# -> PNAME

P# -> WEIGHT

P# -> CITY

Эту зависимость можно упростить устранением PNAME в левой части без изменения замыкания.

3. P# ->P#

P# ->PNAME


P# ->COLOR


P# ->WEIGHT


P# ->CITY
Теперь можно сделать утверждение, что для каждого множества ФЗ существует по крайней мере одно эквивалентное множество, которое является неприводимым.

1) Пусть дано исходное множество зависимости S, тогда благодаря правилу декомпозиции можно без утраты общности предположить, что каждое ФЗ в множестве S имеет одноэлементную правую часть.

2) Для каждой зависимости f этого множества S следует проверить каждый атрибут А в левой части f. Если множество S и множество зависимостей, полученное с помощью устранения атрибута А в левой части f  эквивалентны, то этот атрибут следует удалить.

3) Затем для каждой оставшейся в множестве S зависимости f:  если S и S-f   -  эквивалентны, следует удалить f из множества S.

Получившееся в результате таких действий множество S является неприводимым и эквивалентно исходному множеству S.

Пример Пусть дано отношение R с атрибутами A,B,C,D и следующие ФЗ:

A ->BC

 
B ->C


A ->B


AB ->C


AC ->D 

Попробуем найти неприводимое  множество ФЗ, эквивалентное данному множеству. 

1)Перепишем данное множество ФЗ таким образом, чтобы каждое из них имело  одноэлементную правую часть.

A ->B

A ->C

B ->C

A ->B

AB ->C

AC ->D

2)В левой части зависимости AC ->D можно опустить атрибут C: A ->C, с помощью дополнения получим:      A->AC, с помощью транзитивности получим  AC ->D,     A ->D. Таком образом атрибут  C в левой части  AC ->D  является избыточным.

1. ФЗ:  AB ->C может быть ислючена, так как дана зависимость A ->C, дополнение AB ->BC, декомпозиция AB ->C
2. Зависимость A ->C подразумевается зависимостями A ->B и   B ->C. Согласно транзитивности: A ->C(т. е. A->C может быть удалена).

Итак, в результате  получаем неприводимое множество зависимостей: 

A ->B


B ->C


A ->D.

Множество зависимостей I, которое неприводимо и эквивалентно некоторому другому множеству S называется неприводимым покрытием множества S. Таким образом, с тем же успехом, в системе вместо исходного множества зависимостей S может быть использовано его неприводимое покрытие I.

8 
Нормализация .  1НФ, 2НФ, 3НФ.

Мы до сих пор в качестве сквозного примера рассматривали БД, состоящую из трех отн-ний: поставщики S, детали P и  поставки SP. Для лучшего понимания вопроса нормализации изменим структуру отношения SP, добавив туда атрибут CITY (из таблицы S).

	 S#
	CITY
	P#
	QTY

	S1

S1

S1

S1

S1

S1

S2

S2

S3

S4

S4

S4
	London

London

London

London

London

London

Paris

Paris

Paris

London

London

London
	P1

P2

P3

P4

P5

P6

P1

P2

P2

P2

P4

P5
	300

200

400

200

100

100

300

400

200

200

300

400


В приведенной таблице виден один недостаток - избыточность (информация о городе данного поставщика повторяется столько, сколько поставок имеет данный поставщик). Другой недостаток: после обновления города поставщика (например S1) в одном месте м.б. указан другой город.

Замечания:

1.Для создания хорошего макета БД следует придерживаться правила "по одному факту в одном месте".

2.Процесс нормализации основывается на концепции норм.форм. 1НФ,2НФ,3НФ были введены Коддом, позже они были дополнены 4НФ,5НФ.

3.Процедура нормализации явл. обратимой, т.е. всегда можно использовать результат (множество отношений в 3НФ) для обрат. преобразования (в исходные отношения, находящиеся в 2НФ). Возможность выполнения обрат. преобразования явл. важной хар-кой, т.к. это означает, что  в процессе нормализации инф-ция не утрачивается.

9 Декомпозиция без потерь и функциональные зависимости.

Так как процедура нормализации включает разбиение данного отношения на другие отношения, то эта декомпозиция должна быть обратимой (т.е. выполняться без потери инф-ции). Вопрос о том, происходит ли утрата инф-ции при разбиении, тесно связан с концепцией функциональной зависимости.

Пример: Отношение S и две его возможные декомпозиции.

	S#
	Status
	CITY

	S3

S5
	30

50
	Paris

Athens


а)   SST      

    SC

	S#
	Status
	
	S#
	CITY

	S3

S5
	30

50
	
	S3

S5
	Paris

Athens


б)  SST       

    STC
	S#
	Status
	
	STATUS
	CITY

	S3

S5
	30

50
	
	30

50
	Paris

Athens


Вариант а): инф-ция не утрачивается (например, поставщик S3 имеет статус 30 и находится в Париже).

Вариант б): инф-ция утрачивается (S3 имеет статус 30, но нельзя сказать в каком он городе).

Отметим, что процесс, который мы назвали декомпозицией, носит название проектирование БД. Сохранение инф-ции в полном объеме означает, что при обратном соединении будет получено исходное отношение.

10 Дополнительные замечания по ФЗ:

1) Неприводимые слева ФЗ

Неформально говоря ФЗ называется неприводимой слева, если ее левая часть не очень велика. Например:
{ S#, P# } ( CITY 
здесь атрибут P# избыточен для ФЗ и м.б. опущен. В итоге получим:
S# ( CITY – эта ФЗ является неприводимой слева. Т.о. можно сказать, что атрибут CITY неприводимо зависит от S#, но не неприводимо зависит от S# P#.

     Неприводимые слева ФЗ и неприводимые завис-ти играют важную роль для определения 2НФ и  3НФ.

2) Диаграммы ФЗ

       Диаграммы ФЗ представляют отношение R вместе с некоторым неприводимым множеством зависимостей I для этого отношения.
Пример: Диаграмма ФЗ для отношений S, P и SP.


Как видно из рис. Каждая стрелка начинается с потенциального (первичного) ключа. На практике могут существовать и др. виды стрелок. Процедуру нормализации можно неформально охарактеризовать как процедуру исключения стрелок, которые не начинаются с потенциальных ключей.

11 ФЗ как семантическое понятие

Т. к. ФЗ - особый вид ограничений  целостности, то это, несомненно семантическое понятие. Распознавание ФЗ является частью процесса выяснения смысла тех или иных данных. Так, например, если отношение S удовлетворяет зависимости S(City , то это означает, что каждый поставщик находиться точно в одном городе.

12 
I,II,III нормальные формы

 Дадим определение 1нф : отношение нах-ся в 1нф, когда все используемые домены используют только скалярные значения. В этом определении всего лишь утв-ся, что любое нормализованное отношение находится в 1нф и обладает структурой по некоторым причинам не совсем желательной. Для иллюстрации этого факта допустим, что инф-ия о поставщиках и поставках содержится не в двух отношениях S и SP, а в одном. 

FIRST (S#,STATUS; CITY, P# QTY) 

PRIMARY KEY (S#,P#) 

Приведем диаграмму ФЗ:


Здесь введено доп. ограничение CITY(STATUS приведем диаграмму этого отношения.

Определим саму таблицу:

	S#
	Status
	City
	P#
	Qty

	S1
	20
	London
	P1
	300

	S1
	20
	London
	P2
	200

	S1
	20
	London
	P3
	400

	S1
	20
	London
	P4
	200

	S1
	20
	London
	P5
	100

	S1
	20
	London
	P6
	100

	S2
	10
	Paris
	P1
	300

	S2
	10
	Paris
	P2
	400

	S3
	10
	Paris
	P2
	200

	S4
	20
	London
	P2
	200

	S4
	20
	London
	P4
	300

	S4
	20
	London
	P5
	400


Избыточность данной таблицы очевидна, поскольку в каждом картеже для поставщика S1 указано значение London для атрибута City, и, кроме того, для каждого значения London указано значение 20 в атрибуте Status.

Избыточность в отношении FIRST приводим к различным аномалиям обновления:

1. INSERT: Нельзя вставить данные о том, что некоторый поставщик находится в некотором городе, не указывая хотя бы один товар, поставляемый этим поставщиком.

2. DELETE: Если удалить только один кортеж отношения FIRST для некоторого поставщика, то при этом будет удалена информация не только о поставке товара некоторым поставщиком, но и информация о том, что этот поставщик находится в некотором городе. (Удаление S3)

3. UPDATE: Название города для определенного поставщика повторяется в отношении FIRST множество раз и это приводит к возникновению проблем при обновлении (перемещение  поставщика S1 из LONDON в AMSTERDAM, требует поиска всех соединений S1 и LONDON для изменения или иначе возможно получение несовместимого результата для различных кортежей).

Для решения проблемы нужно заменить отношение FIRST двумя следующими:

SECOND {S#, STATUS, CITY}

SP {S#, P#, QTY}

	SECOND
	
	SP
	

	S#
	STATUS
	CITY
	
	S#
	 P#
	QTY

	S1
	 20
	LONDON
	
	S1
	 P1
	 300

	S2
	 10
	PARIS
	
	S1
	 P2
	 200

	S3
	 10
	PARIS
	
	S1
	 P3
	 400

	S4
	 20
	LONDON
	
	S1
	 P4
	 200

	S5
	 30
	ATHINAS
	
	S1
	 P5
	 100

	
	
	
	
	S1
	 P6
	 100

	
	
	
	
	S2
	 P1
	 300

	
	
	
	
	S2
	 P2
	 400

	
	
	
	
	S3
	 P2
	 200

	
	
	
	
	S4
	 P2
	 200

	
	
	
	
	S4
	 P4
	 300 

	
	
	
	
	S4
	 P5
	 400


Переработанная таким образом структура позволяет преодолеть перечисленные ранее проблемы, связанные с операциями обновления.

Теперь определим 2НФ при условии, что существует только один потенциальный ключ, который является первичным ключом. Отношение находится в 2НФ тогда, когда оно находится в 1НФ и каждый неключевой атрибут неприводимо зависим от первичного ключа.

Оба отношения SECOND и SP находятся в 2НФ с первичными ключами {S#} и {S#, P#} соответственно, а отношение FIRST не находится в 2НФ. Всякое отношение, которое находится в 1НФ и не находится в 2НФ всегда можно свести к эквивалентному набору отношений, находящихся в 2НФ. Этот процесс заключается в замене отношения в 1НФ подходящим набором проекций, эквивалентных исходному отношению в том смысле, что его можно восстановить с помощью обратного соединения этих проекций.

В нашем примере SECOND и SP – проекции отношения FIRST, которое является соединением отношений SECOND и SP по атрибуту S#. Но структура отношений SECOND –>SP все еще может вызывать некоторые проблемы. Здесь неключевые атрибуты в отношении SECOND не являются взаимно – независимыми. Так зависимость атрибута STATUS от атрибута S# хотя и является функциональной и действительно неприводимой, она также транзитивна.( S# –> CITY –> STATUS => S# –> STATUS). Транзитивные зависимости  могут привести к некоторым аномалиям обновления.
1) INSERT
нельзя включать данные о некотором городе, обладающем некоторым статусом, пока в этом городе не существует конкретного поставщика.

2) DELETE
при удалении из отношения SECOND картежа для некоторого города, будет удалена информация не только о данном поставщике, но и о том, каким статусом обладает этот город.

3) UPDATE
в отношении SECOND статус для каждого города повтор. несколько раз, поэтому они все еще обладают некоторой избыточностью

вновь для решения возн. Проблемы заменим исх. отношение  SECOND двумя следующими проектами.

	SC{S#,CITY}
	
	CS{CITY,STATUS}

	S#
	CITY
	
	CITY
	STATUS

	S1
	LONDON
	
	ATHENS
	30

	S2
	PARIS
	
	LONDON
	20

	S3
	PARIS
	
	PARIS
	10

	S4
	LONDON
	
	ROME
	50

	S5
	ATHENS
	
	
	


Отметим, что в переработанной структуре, благодаря дальнейшей декомпозиции, удалось исключить транзитивную зависимость атрибута STATUS от #S с разрешением всех существующих до этого трудностей

Дадим определение 3 НФ при условии, что существует только один потенциальный ключ, который также является первичным.

Отношение нахождения 3-ей норм. формы  тогда и только тогда, когда оно находится во 2- ой н. ф. и каждый ключевой атрибут нетранзитивно зависит от первичного ключа.

13 
МОДЕЛЬ ТИПА ОБЪЕКТ-ОТНОШЕНИЕ (ОО)

Модели типа ОО (er-модель) относится к классам моделей данных, которые называются расширенными или семантическими моделями. Они позволяют вкл. Сведения о смысловом значении данных, хранящейся в некоторой БД. Подход, основанный на модели ОО, предложил ЧЕН еще в 19 в. С тех пор он неоднократно совершенствовался.

13.1 ДИАГРАММА М О/О


Согласно Чену, объектом называется предмет, который может быть четко идентифицирован.

Слабым называется объект, находящиеся в зависимости от другого, т. е. не может существовать, если не существует этот другой объект, (DEPENDENT  ЗАВИСИТ ОТ EMPLOYEE).

Правильным ( сильным) объектом, называется объект, который не является слабым.

(DEPARTAMENT, EMPLOYEE, SUPPI ER, PART, PROJECT).

13.2 СВОЙСТВА

Объекты и отношения обладают некоторыми св-вами.. Все объекты одного типа обладают общими св-вами, например, все сотрудники имеют №, имя, зарплату и т.д. значение св-в каждого типа извлекаются из соотв. мн-ва значении, которое в реляционных терминах называется доменом.

Существуют следующие виды св-в:

1.простое или составное св-во.

2.ключевое св-во - уникальное в некотором контексте, (имя, предназначенное для некоторого сотрудника, уникальное только в контексте этого сотрудника).

3.однозначное или многозначное св-во. (в данном случае разрешены повторяющиеся группы).

4.базовое или производное св-во. (общее кол-во определенного товара может быть выведено на основе суммирования отдельных количеств поставок данного товара).

Св-ва над диаграммами представляется в виде списков. Они соединяются сплошной линией с соответствующим объектом или отношением.

Например:

EMPLOYEE
EMP#                  (ключевое св-во

ENAME             (составное FIRST, MI, LAST)

SALARY
13.3 Отношения.

У Чена отношения определяются как ассоциация объектов(например, между отделом и сотрудниками задано отношение DEPT_EMP, которое означает, что в данном отделе работает заданное множество сотрудников). Объекты включенные в данное отношение называются участниками данного отношения, а количество участников данного отношения называют его степенью.

Пусть К является типом отношения, которое содержит тип объекта Е в качестве участника. Если каждый экземпляр типа объекта Е находится по крайней мере в 1 экземпляре отношения R, то участие Е в отношении R называется полным, в противном случае частичным. Например, если каждый товар должен поставляться по крайней мере 1 поставщиком, то участие товаров в отношении между поставщиками и товарами SUPP_PART является полным; но если допустима такая ситуация, когда некоторый товар не поставляется ни одним из поставщиков, то участие товара в отношении SUPP_PART является частичным.

Отношение в модели объект-отношение может иметь тип 1к1, 1ко многим, многие ко1 или многие ко многим. Отметим, что случай отношения многие ко многим является единственным источником отношения  для этого случая требуется создать отдельное представление (отношение типа 1ко1 и 1ко многим всегда может быть представлено с помощью внешнего ключа).

Каждый тип отношения показан в виде ромба с названием отношения внутри. Ромб заключен в двойную рамку, если отношение задано между сильным и слабым объектом. Участники каждого отношения присоединяются к соответствующему отношению сплошными линиями. Каждая линия содержит надпись 1 или М для обозначения типа отношения. Двойная линия обозначает полное участие.

EMP_DEP(1-M между объектами EMPLOYEE DEPENDENT)

SUPP_PART_PROJ(M-M-M)

PART_STRUCTURE(M-M между PART и PART)

В этом случае 2 линии от PART к PART_STRUCTURE отличаются своими подписями с указанием различных выполняемых ролей (EXP и IMP, которые обозначают, соответственно, раскладку товара по комп. и складывание товара по комп.). Это рекурсивное отношение.

13.4 
Подтипы

Каждый объект имеет по крайней мере 1 тип. Однако, у некоторых объектов может быть несколько подтипов. Например, если некоторые сотрудники являются программистами, то можно сказать, что тип PROGRAMMER является подтипом супертипа EMPLOYEE. Программисты автоматически обладают всеми свойствами сотрудников, однако обратное утверждение не верно. Аналогично программисты автоматически учавствуют во всех отношениях, в которых учавствуют сотрудники, однако обратное не верно. О таких свойствах и отношениях супертипа говорят, что они наследуются супертипом.

Диаграмма


14 Проектирование БД на основе модели типа объект-отношение

В некотором смысле ОО-диаграмма, построенная в соответствии с рассмотренными правилами является абстрактным объектом БД. Для иллюстрации рассмотрим содержание данного объекта с точки зрения понятий реляционной БД.

15 Правильные объекты.

На рассмотренной ОО диаграмме были определены следующие правильные объекты: DEPARTMENT, EMPLOYEE, SUPPLIER, PART, PROJECT. Каждый правильный тип объекта соответствует некоторому базовому отношению, т.о. рассматриваемая БД будет содержать 5 базовых отношений, например: DEPT, EMP, S, P, J, соответствующих этим 5-ти типам объектов. Более того каждое из этих базовых отношений будет иметь первичный ключ DEPT#, EMP#, S#, P#, J# соответствующий ключам заданным в ОО диаграмме. Все эти факты следует задокументировать с помощью соответствующего набора утверждений на языке определения данных DLL.

Пример: 

CREATE BASE RELATION DEPT

(DEPT# DOMAIN (DEPT#)…)

PRIMARY KEY (DEPT#);

16 Отношения многие ко многим.

Приведем отношения многие ко многим из приведенной ОО диаграммы: PROJ_WORK, SUPP_PART, SUPP_PART_PROJ, PART_STRUCTURE. 

Каждая такая зависимость соответствует некоторому базовому отношению. Допустим, например, что таким базовым отношением для SUUP_PART является SP (обычное отношение между поставщиками и товарами). Обратим вначале внимание на внешние ключи, которые необходимы для идентификации участников в данной зависимости:

CREATE BASE RELATION SP

(S#,…, P#,…,…)

…………………

FOREIGN KEY (S#) REFERENCES S

FOREIGN KEY (P#) REFERENCEC P

Приведенное определение необходимо дополнить правилами обновления. Эти правила однако задаются исходя из иных соображений не связанных с ОО диаграммой.

CREATE BASE RELATION SP

(S#,…, P#,…,…)

…………………

FOREIGN KEY (S#) REFERENCES S

DELETE RESTRICTED

UPDATE CASCADES

FOREIGN KEY (P#) REFERENCES P

DELETE RESTRICTED

   UPDATE CASCADES
 

Далее нужно задать первичный ключ для этого отношения. Одним из способов его определения м.б. комбинация внешних ключей, которые идентифицируют участников (в нашем случае S# и P#) если эти комбинации имеют уникальное значение для каждого экземпляра этого отношения. В качестве альтернативного варианта первичного ключа можно использовать не составной атрибут (номер поставки). Мы используем 1-й вариант. Для этого в приведенную конструкцию следует добавить директиву 

PRIMARY KEY (S#, P#)  

17  Отношение типа Многие к Одному

 В нашем примере заданы 3 отношения М-1:

    PROJ_MANAGER, DEPT_EMP, EMP_DEPT.

В таком примере не надо вводить никаких новых отношений. Вместо этого достаточно просто ввести приведенный далее внешний ключ со стороны “многие” (EMP), который обращается к отношению со стороны “один” (DEPT). 

CREATE BASE RALATION EMP

(EMP #, …, DEPT#, …, …)

PRIMARY KEY (EMP#)

FOREIGN KEY (DEPT#) REFERENCES DEPT

DELETE …

UPDATE …

Отношение типа 1-1, которые в общем случае не очень распространены на практике, => рассматривать точно так же как и отношение м-1.

18 Слабые объекты

Связь слабого объекта с сильным, от которого он зависит, являются связью типа м-1. Правила для внешних ключей в этом случае выражают необходимую зависимость существования.

 CREATE BASE RELATION DEPENDENT

 (EMP # …)…

 FOREIGN KEY (DEPT#) REFERENCES EMP

 DELETE …

 UPDATE …

Первичный ключ здесь выбирается аналогично случаю М-М. Мы используем вариант составных первичных ключей.
CREATE BASE RELATION DEPENDENT

 (EMP # …)…

 FOREIGN KEY (DEPT#) REFERENCES EMP

 DELETE …

 UPDATE …

 PRIMARY KEY (EMP#, DEP_NAME)

Здесь DEP_NAME имя подчиненного данного сотрудника.

19 Свойства

Каждому свойству на О/О – диаграмме соответствует атрибут данного отношения, за исключением случая многозначного свойства, когда для него требуется создать новое отношение в соответствии с принципами нормализации.

20 
Супертипы и подтипы

Здесь для иллюстрации рассмотрим разнообразный пример иерархии типов. Каждому типу объектов на этом рисунке соответствует некоторое базовое отношение с атрибутами  для свойств которые применяются на данной позиции внутри иерархии типов а значит наследуются на всех подчиненных позициях но не тех которым они подчиняются.

 Пример: Базовое отношение EMP и PGMR соответствует типам объектов EMPLOYEE и PROGRAMMER.

  CREATE BASE RELATION EMP

 (EMP#, …, DEPT#, …, SALARY…, …)

 PRIMARY KEY (EMP#)

 CREATE BASE RELATION PGMR

 (EMP#, …, DEPT#, …, SALARY…, …)

 PRIMARY KEY (EMP#)

 FOREIGN KEY (EMP#) REFERENCES

Здесь атрибут  LANC – (язык программирования которым программист владеет лучше всего), присущ только тем сотрудникам, которые являются программистами. Обратим внимание, что отношение EMP и PGMR обладают одинаковыми первичными ключами (EMP#) более того первичный ключ для подчиненного типа (PGMR) также служит внешним ключом, который обращается к первичному ключу супертипа (EMP).

21 РЕЗЮМЕ:

Общая процедура проектирования БД включает два этапа:

1. Использование подхода на основе модели «объект - отношение» или др. подходящей методики для генерации «больших» отношений, представляющих слабые объекты, правильные объекты и т.д.

 2. Последующее использование идей дальнейшей нормализации для разбиения больших отношений на малые.

22 ПРИНЦИПЫ ОРГАНИЗАЦИИ ООБД

МОТИВАЦИЯ

Одна из доминирующих тенденций информатики состоит в том, чтобы обеспечить тесные связи между информационными системами и системами реального мира, которые они поддерживают или представляют. Вместе с тем , традиционным моделям реализации информационных систем свойственна потеря семантики.

РИСУНОК

Такая потеря семантики объясняется тем, что реализация реляционных систем БД не обладает способностью поддержки какой – либо семантики внутренними модельными средствами. Вместе с тем, целый ряд классов приложений, т.к. CAD и CASE – системы оказались чрезвычайно трудными для использования в виде надстройки над реляционными БД.

Первым естественным шагом в эволюции к ООП в области БД было создание структур, учитывающих специфику приложений и способных удерживать семантику.

РИСУНОК

При таком подходе структура данных, как правило, не способна поддерживать всю семантику, необходимую для приложений. Это объясняется след. причинами:

1. ТИПЫ ДАННЫХ. Реляционные СУБД поддерживают ограниченное множество типов данных, а модели реального мира и модели промежуточного представления отводят важное место абстрактным, определяемым пользователем, типам данных.

2. ОПЕРАЦИИ. Реляционная система не может управлять представлением бизнес – правил, объявлением и исправлением операций, специфических для объектов. Это влечет за собой необходимость использования такой процедурной логики в приложениях, что может негативно отражаться на целостности и безопастности БД.

Следующим шагом была попытка встроить семантику в сам механизм управления БД. Это привело к созданию ООБД и ООСУБД, целью которых являлось исключение раннее используемых промежеточных уровней отображения.

O.О.Б.Д. имеет следующие характеристики:

1.Высокоэфективные представления, учитывающие особенности типов( в отличии от неудобных табличных представлений ).

2.Использование инкапсуляции осуществляющейся в целях изоляции приложений от кода измерений в представлениях.

3.Высокая степень непротиворечивости. Операции заданного объекта являются непротиворечивыми ,независимо от того ,какое предложение их вызывает, при условии , что этот объект поддерживается для рассмотренных приложений ООСУБД.

4.Снижение  стоимости разработки новых приложений благодаря повторному использованию кода объектов.    

23 
Концепции ООБД.

1.Индивидуальность объектов.

2.Аттрибуты.

3.Методы.

4.Классы.

5.Иерархия классов и наследований.

     Каждый  объект в ОО системе имеет  уникальный идентефикатор  ID или OID.

Использование OID позволяет изменять значения любого аттрибута  объекта.

24 Долговременное хранение.

 В отличии от реляционных БД, берущих начало в управлении данными инфосистем   корни 

ООБД в большой мере лежат в языках  программирования .

 Среда ООСУБД имеет следующие характерные черты:

1.Включающий язык программирования  является т.ж. языком манипулирования  данными.

2.Модели связанные с представлениями в оперативной  памяти и во внешней памяти сливаются.

3.Не требуется никакого преобразования кода между моделями и языками.

Для создания среды такого типа к среде программирования  применяется концепция долговременного хранения (Persistence) при использовании  операторов вида:

                POINT *p3=new (Persistence) POINT(5.5)

 Значения могут быть помещены в объекты БД , при этом подобный объект может использоваться в программе непосредственно без необходимости отображать его в структуре памяти языка программировния.


25 Принципы разработки с использованием ООБД.

В среде ООСУБД требования, имеющие отношения к концептуальной и физической БД-х являются семантически-эквивалентными.

Приведем схему разработки в среде ООСУБД.

В отличии от традиционных методов методологии, в которых специалисты по определению требований (функциональные аналитики), проектировщики баз данных, проектировщики процессов и программисты применяют различные инструментарии и редко совместно используют информацию с помощью общего репозитория; ОО методология принуждает к совместному использованию информации лицами, играющие различные роли в разработке.

  В качестве включаемых языков в данной методологии разработки используются такие языки как: smalltalk, C++, Java, C#, Visual Basic.

Оглавление
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3
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4
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5
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6
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7
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7.1
Пример неприводимого множества отношения Р :
7.2
Примеры множеств не являющ непроизводимыми :
8
Нормализация .  1НФ, 2НФ, 3НФ.
9
Декомпозиция без потерь и функциональные зависимости.
10
Дополнительные замечания по ФЗ:
11
ФЗ как семантическое понятие
12
I,II,III нормальные формы
13
МОДЕЛЬ ТИПА ОБЪЕКТ-ОТНОШЕНИЕ (ОО)
13.1
ДИАГРАММА М О/О
13.2
СВОЙСТВА
13.3
Отношения.
13.4
Подтипы
14
Проектирование БД на основе модели типа объект-отношение
15
Правильные объекты.
16
Отношения многие ко многим.
17
 Отношение типа Многие к Одному
18
Слабые объекты
19
Свойства
20
Супертипы и подтипы
21
РЕЗЮМЕ:
22
ПРИНЦИПЫ ОРГАНИЗАЦИИ ООБД
23
Концепции ООБД.
24
Долговременное хранение.
25
Принципы разработки с использованием ООБД.
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